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RESUMEN: En México, Bactericera cockerelli (Hemiptera: Triozidae) es una plaga que provoca pérdidas
econdmicas en la produccion de tomate fresco. EI empleo de Engytatus varians (Hemiptera: Miridae), una
especie de chinche depredadora, podria ser un alternativa de control biol6gico contra esta plaga. En este estudio
se evalud la preferencia de depredacion de adultos (hembras y machos) sobre distintos instares ninfales de B.
cockerelli en plantas de tomate, bajo dos modalidades: a) cada instar se coloco en foliolos distintos de tomate;
y b) los instares se dispusieron aleatoriamente en un foliolo. Las hembras y machos mostraron preferencia por
consumir ninfas de segundo instar. Los machos no consumieron ninfas de tercero, cuarto y quinto instar.
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Predation preference of Engytatus varians (Hemiptera: Miridae dist.) on tomato Psyllid,
Bactericera cockerelli (Sulc.)

ABSTRACT: In Mexico, Bactericera cockerelli (Hemiptera: Triozidae) is a pest that causes economic losses
in the production of fresh tomato. Employment of Engytatus varians, and predator bug species, may be an
alternative of biological control against this pest. In this study was evaluated the preference of predation of
adults (males and females) on different nymphal instars of B. cockerelli in tomato plants, under two modalities:
a) each instar nymphal was placed on different leaflets; b) All instar nymphals were placed in only a leaflet
randomly. Males and females showed to preference for consuming second instar nymphs. Males did not
consume nymphs third, fourth and fifth instars.

Keywords: Predator, preferance instar pest.

INTRODUCCION

Bactericera cockerelli se conoce como el psilido de la papa/tomate, salerillo del tomate, paratrioza,
o0 pulgdn saltador (Cortez, 2011). En México, ésta especie es una de las principales plagas debido a
gue sus ninfas y adultos se alimentan de la savia de las plantas cultivadas de Lycopersicon esculentum
Mill. (Tomate), Solanum tuberosum L. (Papa) y Capsicum annuum L. (Chile). En México se han
estimado pérdidas por esta plaga de hasta un 80 % en la produccion de tomate fresco y papas (Liu y
Trumble, 2006), especialmente porque este insecto puede transmitir la bacteria que se asocia a la
enfermedad conocida como zebra chip en papa (Liefting et al., 2009; Lin et al., 2009). Por ello, resulta
indispensable reducir las poblaciones de esta plaga con temas biol6gicos que no tengan un impacto al
ambiente. Al respecto, en los ultimos afios se ha impulsado la busqueda de alternativas de control que
sean mas selectivos, seguros y compatibles con las practicas de manejo integrado de plaga, por lo que
el uso de depredadores puede plantearse como una alternativa de control para lograr un equilibrio
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ecologico y reducir gastos en el consumo de insecticidas. De esta manera, en Europa y Norteamérica,
las especies de miridos depredadores Macrolophus caliginosus (Wagner), Dicyphus hesperus
(Knight), Dicyphus tamaninii Wagner, Nesidiocoris tenuis (Reuter) y Macrolophus pygmaeus
Rambur (Urbaneja et al., 2005; Castafie et al., 2011) se han usado con éxito en programas de control
bioldgico de mosquitas blancas, afidos, acaros, minadores de hojas y trips. En México no hay registros
de alguna especie de la familia Miridae que se haya usado para controlar plagas agricolas, aunque
recientemente se reportdé en Michoacan a Engytatus varians (Dist.) depredando a ninfas de B.
cockerelli, en plantas de tomate L. esculentum Miller (Martinez et al., 2014). Por ello, el empleo de
E. varians podria resultar como una posible solucién al problema de B. cockerelli; sin embargo para
proponerlo se deben estudiar primero aspectos basicos de su biologia y capacidad de depredacion
sobre el psilido, lo cual seria importante para desarrollar un programa de manejo de esta plaga. El
objetivo de estudio fue evaluar la preferencia de depredacion de hembras y machos de E. varians
sobre ninfas de B. cockerelli.

MATERIALES Y METODO

Los insectos usados en los experimentos de E. varians y B. cockerelli procedieron de colonias
mantenidas en el laboratorio de Entomologia Agricola (LEA) del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales (IIAF) de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
(UMSNH). Los experimentos de depredacion se hicieron en dos escenarios distintos a 25-27 °C, HR
de 56 % y fotoperiodo de ~12:12 h luz-oscuridad.

a) Depredacion al ofrecer cada instar de la presa por foliolo: En un tubo de plastico transparente
(15 cm de altura X 12 cm de diametro), abierto en sus dos extremos, se coloco una hoja de tomate con
cuatro foliolos, infestada con ayuda de un pincel de cerdas finas con cinco ninfas de segundo, tercero,
cuarto y quinto instar (todas < 12 h después de la ecdisis) de B. cockerelli, respectivamente. EI extremo
terminal del tubo de plastico se cubrid con tela de organza para permitir la circulacion del aire y evitar
el escape de los insectos. Posteriormente, se introdujo, por un periodo de 24 h'y por el pedicelo de la
hoja de tomate, una hembra o macho adulto (6 horas de edad) de E. varians. Previo al experimento,
los individuos del mirido se pusieron en inanicion durante 6 h para inducir una mayor alimentacion.

Se realizaron siete repeticiones para cada tratamiento. Las ninfas depredadas fueron diferenciadas
de otras causas de mortalidad al quedar semivacia o completamente sin hemolinfa en su cuerpo, lo
que los asemeja a una exuvia ninfal.

b) Depredacién al ofrecer instares combinados de la presa en un solo foliolo: Similar al
experimento anterior, solo cambid la manera de ofrecer las ninfas de la presa, un solo foliolo de tomate
se infestd con cinco ninfas de cada uno de los siguientes instares de B. cockerelli: segundo, tercero,
cuarto y quinto (< 12 h edad). Las ninfas de la plaga se colocaron aleatoriamente sobre el haz del
foliolo de tomate. Como en el ensayo anterior, también se determind el nimero de ninfas de B.
cockerelli depredadas por las hembras y machos del depredador.

Los datos se analizaron con modelos lineales generalizados (GLM) y las medias se obtuvieron con
la metodologia de minimos cuadrados (P < 0.05) en el programa SAS (SAS/STAT version 9.3; SAS
Institute Cary, NC).

RESULTADOS Y DISCUSION

a) Depredacidn al ofrecer cada instar de la presa por foliolo: Cuando las ninfas de cada instar
de B. cockerelli se colocaron por foliolo, la depredacion de E. varians dependié del sexo del
depredador y los instares ninfales de la presa (Cuadro 1). Durante un periodo de 24 h, las hembras y
machos de E. varians consumieron significativamente (F = 83.76; gl = 48, 7; P < 0,0001) mas ninfas
de segundo que de tercero, cuarto y quinto instar de B. cockerelli. En orden de preferencia le siguieron
las ninfas de tercero, excepto que los machos no consumieron este instar ninfal. Asi mismo, los
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machos no mostraron preferencia por los instares mas avanzados (N4 y N5). Estos datos son similares
a los de Velazquez et al. (2014), quienes encontraron que las hembras de Engytatus sp., tuvieron un
mayor consumo en ninfas de segundo instar de B. cockerelli. Otras especies de chinches depredadoras
qgue han manifestado preferencia por instares mas jovenes de la presa son Nesidiocoris tenuis,
Macrolophus pygmaeus y Dicyphus maroccanus Wagner, cuyas hembras y machos prefirieron ninfas
de primer instar de Myzus persicae Sulzer, donde también los machos mostraron poca preferencia por
el cuarto instar ninfal de esa especie (Pérez y Urbaneja, 2004).

Cuadro 1. Depredacion de adultos de E. varians sobre instares ninfales de B. cockerelli, ofrecidos por foliolo.
Instar ninfal de B. cockerelli

Depredador N2 N3 NA NG
Hembras 4.71+0.22 Aa 3.42+0.22 Ab 1.85+£0.22 Ac 0.71+£0.22 Ad

Machos 4.71+0.22 Aa 0.42£0.22 Bb 0.00+0.22 Bb 0.00+0.22 Bb

Medias dentro de las columnas (letras mayusculas) y dentro de lineas (letras minusculas) seguidas por la misma letra no difieren
significativamente (P > 0.01; LSD separacion de medias).
(F = 83.76; gl = 48,7; P < 0.0001).

b) Depredacion al ofrecer instares combinados de la presa en un solo foliolo: Cuando las ninfas
de los cuatro instar de B. cockerelli se colocaron aleatoriamente en un solo foliolo, la depredacion de
E. varians también dependio6 del sexo del depredador y los instares ninfales de la presa (Cuadro 2).
En 24 h, las hembras y machos de E. varians consumieron significativamente (F = 61.40; gl = 48,7;
P < 0,0001) también mas ninfas de segundo que de tercero, cuarto y quinto instar de B. cockerelli. En
orden de preferencia le siguieron las ninfas de tercero, excepto los machos que tampoco consumieron
este instar ninfal. Al igual que el experimento anterior, los machos no mostraron preferencia sobre los
instares mas avanzados (N4 y N5). Estos comportamientos por preferir presas pequefias podria
explicarse por la poca o nula movilidad de los instares ninfales mas jovenes y por la relacion que
existe entre el tamafio de la presa y depredador, ya que presas mas grandes tienen mas movilidad y
por lo mismo el depredador emplea mayor demanda energética en su busqueda (Arce, 2010). Urbaneja
y Calvo (2004) confirman esta aseveracion con el depredador N. tenuis, el cual prefiere instares
ninfales que tienen poca o nula movilidad.

Cuadro 2. Depredacion de adultos de E. varians combinando los cuatro instares ninfales de B. cockerelli en un solo
foliolo.

Instar ninfal de B. cockerelli

Depredador

N2 N3 N4 N5
Hembras 471+025Aa 385+x025Ab 185%+0.25Ac 0.57+0.25Ad
Machos 428+025Aa 057+025Bb 0.00+£0.25Bb 0.00+0.25 Ab

Medias dentro de las columnas (letras mayusculas) y dentro de lineas (letras minisculas) seguidas por la misma letra no difieren
significativamente (P > 0,01; LSD separacion de medias).
(F =61.40; gl = 48,7; P <0,0001)

En general, existen otros factores determinantes en la preferencia de presas, entre ellos la
vulnerabilidad, el valor nutricional y calérico que aportan (Roger et al., 2001; Crisostomo et al., 2006;
Fauvel et al., 1987; Coline, 2013) y la disponibilidad de presas. Respecto al ultimo factor, se conoce
que los depredadores tienden a ser mas selectivos en ambientes con alta disponibilidad de presas y
menos selectivos cuando hay escasez de los mismos (Williams, 1987). En el presente estudio hubo
disponibilidad de presas, por lo que se mostro la preferencia por una edad de la presa en particular.
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Finalmente, los resultados de ambos experimentos muestra que las hembras consumieron mas
presas (N2 a N5) que los machos, lo que podria explicarse a la necesidad nutricional que las hembras
requieren por el gasto energético que ellas tienen en la formacion y postura de sus huevos (Arce,
2010).

CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos muestran que E. varians es una especie que se alimenta de todos los
instares ninfales de B. cockerelli, pero tiene preferencia por los instares mas jovenes.
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